MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM

REGIONY — JAKO GEOWNY BENEFICJENT
SYSTEMU TRANSPORTU MAtYMI SAMOLOTAMI
Biata Podlaska, 22 X 2009

Potencjalne mozliwosci
wykorzystania istniejgcej sieci
lotnisk i Iadowisk

Anna Stelmach, Anna Kwasiborska

Politechnika Warszawska

- ———— Narodowe Centrum
a0an | kOZwolll



PLAN PREZENTACJI:

1. Metoda analizy potencjalnych lokalizacji lotnisk
STMS

2. Warianty lokalizaciji lotnisk STMS dla wojewodztwa
lubelskiego

3. Zestawienie kryteriow wyboru lotnisk STMS

4, Potencjalne mozliwosci wykorzystania istniejacej
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SYSTEM TRANSPORTU MALYMI SAMOLOTAMI Badan i Roz: VOJu

Reguta maksymalizacji i sumowania wazonej uzytecznosci

S(LH=2W, Z,
i=1

gdzie:

S(L;) — suma wazona dla danego wariantu L;

L; — mozliwe warianty wyboru gdzie, (j=1...k: k — liczba wariantow);
W; — waga dla cechy C; gdzie, (1=1...n; n — liczba wag);

Zi; — wspolczynnik atrybutu danej cechy;

Gm — grupy cech ze wzgledu na jednolite wagi Wi,

C; — cechy gdzie, (1=1...n; n — liczba cech);

C;; — miara atrybutu danej cechy;

L, L, L,

W, Ci(Gy) Ciy Zn Ciz Zi> Cy; Zy;

Ws Ca(Gy) Cz Zo Ca Lo Cs; Zy

W, C(Gm) Ci Zy Ce i Cij Z;;
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W procesie analizy:
 okreslono liczbowe wartosci parametrow cech
» wyselekcjonowano najlepsze lokalizacje dla kazdego z wojewodztw,
ktore charakteryzujg sie najwiekszg przydatnoscig dla budowy
poniewaz:
- posiadajg najkorzystniejsze potozenie w odniesieniu do
istniejgcej infrastruktury innych gatezi transportu;

- sg korzystnie potozone w odniesieniu do
planowanych inwestycji;

- majg najkorzystniejsze cechy pod wzgledem
uksztattowania terenu;

- dajg duze mozliwosci rozbudowy;

- charakteryzujg sie niskimi kosztami dla srodowiska.



Warianty lokalizacji lotnisk STMS
STMS dla wojewodztwa lubelskiego 'S
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STMS  Kryteria wyboru lokalizacji lotnisk STMS: 4

Narodowe Centrum
SYSTEM TRANSPORTU MALYMI SAMOLOTAMI Badan i Rozwoju

» Odlegtosci od wigkszych miast regionu (czas dojazdu);

» Wilasnos¢ gruntow;
» Dostepnos¢ komunikacyjna (drogi, linie kolejowe);
» Ochrona srodowiska naturalnego;
» Przyszita rozbudowa;
» Wystepowanie przeszkod lotniczych;
» Uksztaltowanie terenu, istniejgca zabudowa.
Lublin- Radzyn
Lokaliza Bialta  Degblin- Niedzwia Lublin- Lublin- Podlodo Podlaski- Zamo$¢-
cja  Podlaska Irena Krzewica da Radawiec Swidnik  wka  Marynin  Utez Mokre
3h 36 2h 3h
Chelm min 27min - 13min  1h 37min 1h 37min Th /min 2h 31min 2h 7min 2h 22min 1h2min
1h 17
Terespol 41min 2h43min min  1h 54min 3h 14min 3h 14min 2h 23min 1h 40min 2h 27min 4h 38min
3h 3h

Zamos¢ 58min 2h50min 35min 2h 25min 1h 42min 1h 29min 2h 53min 3h 2h 45min  10min



STMS  Kryteria wyboru lokalizacji lotnisk STMS:

SYSTEM TRANSPORTU MALYMI SAMOLOTAMI

» QOdleglosci od wigkszych miast regionu (czas dojazdu);

» Dostepnos$¢ komunikacyjna (drogi, linie kolejowe);

» Ochrona srodowiska naturalnego;

> DPrzvezla razhinidawra:

Lokalizacja

Minimalna dlugosé¢ odcinka linii kolejowej
konieczna do wybudowania [km]

Odleglos¢ w linii prostej od planowanej
najblizszej autostrady A2
Odleglos¢ w linii prostej od istniejgcej

autostrady A2

Odleglos¢ w linii prostej od istniejagcych

drog krajowych

Odleglos¢ w linii prostej od miasta

wojewodzkiego

Min. czas dojazdu z centrum wojewodztwa

(droga najszybsza*)

Min. czas dojazdu z centrum wojewodztwa

Biata  Deblin-
Podlaska Irena

0 5 km
ok. 90
ok.4 km km

290 km 210 km

2 km
4km(2) (48)

25 km 7 km
(19) a7
9O km 70km

138 min 73 min

Lublin- Lublin- Lublin-

Krzewic Niedzw Radawi Swidni Podlod

a iada ec k owka
1I0km 6km Okm Okm 9km
ok. ok.110 ok. 115 ok.90

ok. 1km 60km km km km

290 290 210

270 km km 80km km km
15km 7km 4km 35km 1.5km

2 (199 (19 (12) (48)
2'51;““ 27 km 5km 12 km

(19)  (63) 82) (19)

80km 30km 6km 5km 70km
107 min 45 min 23 min 24 min 75min

Narodowe Centrum

Badan i Rozwoju

Radzyn

Podlas

Ki- Zamo$

Maryni ¢-

n Utez  Mokre Lublin
8km 8km Okm 0km

ok.25 ok.90 ok.110 ok.100
km km km km
270 210 290 270
km km km km

2km 15km 05km 1km

63 (@48 (149
3.5km 8km

(29) a7

56 km 70km 65km 0km

100

79 min 68 min min 0 min

100



STMS  Kryteria wyboru lokalizacji lotnisk STMS: 'S
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» Odleglosci od wigkszych miast regionu (czas dojazdu);

» Dostepnos¢ komunikacyjna (drogi, linie kolejowe);
» Ochrona srodowiska naturalnego;
» Przyszla rozbudowa;
» Wystepowanie przeszkod lotniczych;
» Uksztaltowanie terenu, istniejagca zabudowa.
Radzyn
Biata  Deblin- Lublin- Lublin-  Lublin-  Podlodow Podlaski- Zamos¢
Lokalizacja Podlaska Irena Krzewica Niedzwiada Radawiec Swidnik ka Marynin Utez - Mokre
Zagrozenie ze strony ptakow male Srednie male male male Srednie Srednie Srednie male male
Utrudnienia w tworzeniu
procedur lotniczych ze wzgledu
na ochrone¢ srodowiska srednie male Srednie S$rednie Srednie Srednie male Srednie duze male
Koszty dla srodowiska sredni

naturalnego srednie Srednie Srednie Srednie male Srednie Srednie duze duze e



STMS Kryteria wyboru Iokalizac'!i lotnisk STMS: 4
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Odleglosci od wigkszych miast regionu (czas dojazdu);

»

» Dostepnos¢ komunikacyjna (drogi, linie kolejowe);
» Ochrona srodowiska naturalnego;
» Przyszla rozbudowa,;
» Wystepowanie przeszkod lotniczych;
» Uksztaltowanie terenu. istnieiaca zabudowa.
Lublin-  Lublin-
Biata  Deblin- Niedzwia Radawie Lublin-
Lokalizacja Podlaska Irena Krzewica da c Swidnik wka
Mozliwos$¢ pozyskania
dodatkowych gruntow pod
rozbudowe male Srednia Srednia duza duza Srednia Srednia
Odleglos¢ w linii prostej
od planowanego lotniska w
Swidniku 123km  81km 158km 54km  30km - 55 km
Odleglosé¢ w linii prostej
od lotniska w Lublin Niedzwiada 79km 75km 210 km - 55km 54 Kkm 36 km

Badan i Rozy

Radzyn
Podlod6 Podlaski-
Marynin  Ulez

srednia male

55km 75 km

38km 60 km

voju

Zamos¢é
- Mokre

srednia

90 km

135 km



STMS Kryterium dostEBnoéci komunikacyjnej 8

SYSTEM TRANSPORTU MALYMI SAMOLOTAMI

C4(G;) — dlugosé odcinka linii kolejowej konieczna do wybudowania [km]
C11=0,C1,=5; C15=10; C14=6; C15=0, C16=0, C17=9, C15=8 , C19= 8, C110= 0, C11,=15,

(P_Clj)

Z,; = - gdzie P dla cechy C,(G;)=15

Parametr P uzyty do znormalizowania cechy wynosi 15km, poniewaz ta warto$¢ przyjeto za
maksymalng dopuszczalng dtugos¢ odcinka linii kolejowej koniecznej do wybudowania.
Z11-1,Z15- 0,67,Z13- 0,33,Z44- 0,6, Z15= 1, Zs6-1, | Z17-0,4, Z15-0,47, Z19-0,47, Z110-1, Z11: -0,

Cs5(Gy) — odleglos¢ w linii prostej od istniejacych drog krajowych
Ta ceche podzielono na 4 podpunkty, odnoszace si¢ do réznych drog krajowych.
Ca51=57; Cas52=2; Cu55=63; Cy54=25; Ca55=48; Ca56=59C57=1,5; Cas=21; Ci50=1,5; Cus10=104; Cz511=46
— odlegtosci od Drogi Krajowej nr 48; Parametr P=105
Ch51=25; Cpso=34; Cps3=2,5; Cpss=7; Chss=4; Chs6=5; Cps7=12; Cpss=3,5; Cpse=21; Cps10=52; Cps11=21
— odleglosci od Drogi Krajowej nr 19; Parametr P=55
Ce51=107; Ce5p=7; Cc53=68; Cc54=28; Ces5=8; Ces=7; Ce57=14; Cs5=43; Ceso=8; Ces10=4; Ce511=18
— odleglosci od Drogi Krajowej nr 17; Parametr P=110
Cu51=32; Cy5,=48; Cys3=24; Cy5s=27; Cys5=56; Cs6=54; Cu57=26; Cyss=2; Cyso=29; Cus10=106; Cy511=59
— odlegtosci od Drogi Krajowej nr 63; Parametr P=110
Za,, :(P—Casj) stj _ (P—Cbsj) zc,, :(P—Ccsj) stj :(P—Cdsj)

P P P P
Z:51=0,46; Z35,=0,98; Za53=0,4; Z354=0,76; Z55=0,54; Zu56=0,44 Z,5:=0,98 ;Z,55=0,8; Z50=0.98;
Z4510=0,01; Z,51,=0,56
Zp51=0,55; Z45,=0,38; Zp55=0,95; Zp54=0,87; Zp55=0.92; Zp56=0,91; Zp57=0,78; Zyp55=0,93; Zp50=0,62;
Z4510=0,05; Z51,=0,62
Z51=0,03; Z:5,=0,94; Z55=0,38; Zc54=0,74; Z55=0,93; Z(56=0.94; Z5:=0,87; Z55=0,61; Z50=0,93;
Z:510=0,96; Z51,=0,84
Z451=0,71; Z45,=0,56; Z4s55=0,78; Z454=0,75; Z455=0,49; Zy456=0.51; Z457=0,76; Z55=0,98; Z50=0,73;
Z4510=0,04; Z451,=0,46

Narodowe Centrum

Cs(G1) — odleglos¢ w linii prostej od centrum Lublina
C61=90; Ce,=70; Cg3=80; Cp4=30; Ce5=6; Ce6=5; Ce7=70; Cg=56, Cgo= 70, Cg10= 65,
Ce11=30,

Z, =1-

(P-Cq)) .
5 gdzie P dla cechy C¢(G1)=100 km

6j
Parametr P uzyty do znormalizowania cechy wynosi 100 km. Przyjeto zatozenie, ze odlegto$¢ 70 km
jest warto$cig graniczng. W przypadku tego kryterium wieksza odleglos¢ od centrum miasta, w
potaczeniu z jak najnizszym czasem dojazdu jest lepsza.

Zs1- 0,1 ,Zsp- 0,3,Z63= 0,2,Z4- 0,7,Z65= 0,94, Zg-0,96 | Zg7-0,3 , Zs5-0,44, Z59-0,3,

Z610-0,35, Zg11-0,7

Cs(G;) — czas dojazdu z centrum Lublin(droga najkrotsza)

Cg1=138; Cg,=73; Cg3=107; Cg4=45; Cg5=23; Cgs=24; Cg7=75; Cgg=79, Cgo= 68, Cg10= 100,

Cen=42,
(P-Cy))

8j —

— gdzie P dla cechy Cg(G;)=140

Parametr P uzyty do znormalizowania cechy wynosi 140 min, poniewaz uznano, ze powinien by¢ to
graniczny czas dojazdu do nowego lotniska z centrum Warszawy.

Zg - 0,01,Zgy- 0,48,Z43- 0,24,Zg,- 0,68,Zg5- 0,84, Zg5-0,83  Z57-0,46 , Zg5-0,44, Zg9-0,51,
Z410-0,28, Zg;1-0,7

C10(Gy) — czas dojazdu do portu lotniczego

C101=216; C102=147; C105=193; C104=97; C105=97;C106=67;C107=151;C105=127, C199= 142, C1010= 62,
Ci011=49,

Parametr P uzyty do znormalizowania cechy wynosi 220 min

Zio1= 0,02,Z10; = 0,33,Z303= 0,12,Z304 = 0,56,Z105= 0,56, Z106=0,7 Z197-0,31 ,Z105-0,42, Z;409-0,35,
Z1010=0,72, Z;01,-0,78
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Zestawienie obliczen z wykorzystaniem
sumy wazonej uzytecznosci

d

Narodowe Centrum

Badan i Rozy

J |

Gl

G3

G4

G5

i=(1...n) Wi Zil*Wi Zi2*Wi Zi3*Wi Zid*Wi | Zi5*Wi | Zi6*Wi | Zi7T*Wi | Zi8*Wi | Zi9*Wi | Zil0*Wi | Zill1*Wi
0,36 0,36 0,24 0,12 0,216 0,36 0,36 0,144 0,168 0,168 0,36 0
0,36| 0,005268 |0,275707 | 0,036878 | 0,29678 | 0,345951 | 0,340683 | 0,226537 | 0,108878 | 0,226537 | 0,001756 | 0,20722
0,36] 0,347478 |0,078261 | 0,35687 |0,172174|0,015652 0 0,078261 | 0,281739 ] 0,078261 [ 0,015652 | 0,046957
0,36| 0,023226 |0,116129| 0,046452 | 0,023226 | 0,034839 | 0,023226 | 0,116129 | 0,046452 | 0,116129 | 0,023226 0
0,36] 0,164571 | 0,353143 0,144 0,274286 | 0,195429 1 0,157714 [ 0,354857 | 0,288 |0,354857 [ 0,003429 | 0,202286
0,36| 0,196364 |0,137455| 0,343636 | 0,314182 | 0,333818 [ 0,327273 | 0,281455 | 0,337091 | 0,222545 | 0,019636 | 0,222545
0,36/ 0,009818 | 0,337091 | 0,137455 | 0,268364 | 0,333818 | 0,337091 | 0,314182 | 0,219273 | 0,333818 | 0,346909 | 0,301091
0,36 0,255273 |0,202909 | 0,281455 | 0,271636 | 0,176727 | 0,183273 | 0,274909 | 0,353455 | 0,265091 | 0,013091 [ 0,166909
0,36 0,036 0,108 0,072 0,252 0,3384 0,342 0,108 0,1584 0,108 0,126 0,252
0,36| 0,005143 |0,172286 | 0,084857 | 0,244286 | 0,300857 | 0,298286 | 0,167143 | 0,156857 | 0,185143 | 0,102857 0,252
0,36] 0,005143 |0,172286 | 0,084857 | 0,244286 | 0,300857 | 0,298286 | 0,167143 | 0,156857 | 0,185143 | 0,102857 0,252
0,36
0,36] 0,006545 |0,119455 | 0,044182 |0,201273 | 0,201273 | 0,250364 | 0,112909 | 0,152182 | 0,127636 | 0,258545 | 0,279818
0,36| 0,307286 |0,150429 0,261 0,21342910,110571 | 0,110571 | 0,176143 | 0,231429 | 0,171 |[0,002571 | 0,214714
0,36 0,003 0,105 0,0375 0,1425 0,207 0,2265 | 0,1005 0,09 0,1125 0,345 0,216
0,16 0,16 0,08 0,16 0,16 0,16 0,08 0,08 0,08 0,16 0,16 0,16
0,16 0,08 0,16 0,08 0,08 0,08 0,08 0,16 0,08 0 0,16 0,08
0,16 0,08 0,08 0,08 0,08 0,16 0,08 0,08 0 0 0,08 0,16
0,14 0,16 0,08 0,08 0 0 0,08 0,08 0,08 0,16 0,08 0,08
0,14 0,037 0,079 0,002 0,106 0,13 = 0,105 0,105 0,085 0,07 0,125
0,14| 0,102545 | 0,105455 | 0,007273 = 0,12 |0,120727|0,133818 | 0,132364 | 0,116364 | 0,061818 | 0,127273
0,14
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,2
0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,2 0,1 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0 0,2 0,2
1| 2,444661 |3,352604 | 2,660414 | 3,76042 |4,005193 | 3,795993 | 3,360985 | 3,325975 | 3,176024 [ 2,533348 | 3,545812
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Zestawienie lotnisk 1 l1adowisk

-

Wojewddzitwo Lotnisko | Ladowisko | tacznie
Dolnoslaskie 17 7 24
Kujawsko Pomorskie 1 10 11
Lubelskie 6 6 12
Lubuskie 5 2 7
t 6dzkie 8 3 11
Matopolskie 5 2 7
Mazowieckie 11 11 22
Opolskie 3 3
Podkarpackie 9 14
Podlaskie 4 2 6
Pomorskie 1 16 17
Slaskie 7 1
Swietokrzyskie 2 3
Warminsko-mazurskie 6 4 10
Wielkopolskie 18 1 19
Zachodnio-pomorskie 16 4 20

119 77 196




Potencjalne mozliwosci wykorzystania istniejz;cej_8

sieci lotnisk i lIadowisk w Polsce ot Aoz

SYSTEM TRANSPORTU MALYMI SAMOLOTAMI

Wojewoddztwo

Lokalizacja

Pomorskie

Rebiechowo, Pruszcz Gdanski, Lebork, Oksywie

Kujawsko-Pomorskie

Koronowo, Bydgoszcz - Szwederowo, Chetmno,

Zachodnio-Pomorskie

Szczecin-Golenioéw, Stargard Szczecinski, Mirostawiec

Lubelskie

Lublin — Radawiec, Biata Podlaska

1.0dz — Lublinek, Piotrkow, Kamiensk

Lodzkie

Malopolskie Krakow — Leg, Krakow — Rakowiec, Pobiednik Wielki
Mazowieckie Modlin, Mszczonéw, Sochaczew

Podkarpackie Krosno, Rzeszow — Jasionka, Mielec, Nowa De¢ba
Podlaskie Krywlany, Turo$n-Koscielna, Biatousy

Slaskie Trynek, Muchowiec, Rudniki

Warminsko-Mazurskie

Szymany, Olsztyn — Dajtki, Wielbark, Gryzliny

Kamien Slaski, Brzeg- Skarbimierz, Namystow

Opolskie

Lubuskie Zielona Gora — Babimost, Przylep, Tomaszowo
Dolnoslaskie Wroctaw — Strachowice, Legnica, Mirostawice

Swigtokrzyskie Kielce —-Mastéw, Komaszyce, Ruda - Koscielna

Wielkopolskie

Granowo, Bednary, Konin- Kazimierz Biskupi
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Podsumowanie -

SYSTEM TRANSPORTU MALYMI SAMOLOTAMI Bada

Zaproponowana siec lotnisk w Polsce uzyskana w wyniku analizy wielokryterialnej
mozliwych lokalizacji pozwoli na:

. dotarcie w kazdg czes¢ Polski;

. wzrost rentownosci portéw lotniczych;

. utrzymanie szybkiego tempa rozwoju regionalnego;

. stworzenie przewoznikom lotniczym atrakcyjnych potaczen na terenie kraju oraz

catej Europy;

. zwiekszone zainteresowanie ze strony turystéw zagranicznych;
. stworzenie alternatywy dla niskiej jakosci drog samochodowych oraz potgczen
kolejowych;

Za stabe strony rozwoju sieci lothisk mozna uznac:

. duze nakiady finansowe, ktore sa z nig zwigzane;

. skomplikowany proces dziatan prawno-formalnych i administracyjnych na kazdym
szczeblu tworzenia nowych inwestycji lotniczych w Polsce;

. duze zagrozenie srodowiskowe (zanieczyszczenia atmosfery, hatas);

. rosngce wymagania co do standardoéw bezpieczenstwa zaréwno kontroli lotow jak
I zagrozen wynikajacych z aktéw terrorystycznych.
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